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摘要 ”保护 和 利用 好 黑土 地 资源 ， 建 设 粮食 产业 强国 是 维持 国家 安全 的 重要 基石 。 文 章 聚 焦 水 - 土 -种 - 肥 - 药 
等 农业 资源 要 素 ， 分 析 了 当前 我 国 东北 黑土 区 在 粮食 生产 、 生 态 安 全 和 可 持续 发 展 中 存在 的 关键 “ 卡 脖子 ” 

问题 。 提 出 应 以 科技 创新 为 引领 ， 加 强 黑 土地 保护 和 作物 增产 技术 与 装备 研发 ; 构建 土壤 障碍 因子 消减 和 抗 
逆 作 物 优 化 种 植 模式 、 黑 土地 保护 长 效 机 制 ， 全 面 推进 土地 集约 化 经 营 和 机 械 化 生产 ; 加快 粮食 生产 向 精准 
化 、 智 慧 化 转型 ， 构 建 多 种 生态 系统 协同 发 展 安全 模式 。 提 出 发 挥 中 国 科学 院 科 技 力量 建制 化 和 多 学 科 优 
势 ， 紧 密 联合 地 方 政府 、 企 业 、 农 民 ， 组 建 科技 攻关 和 技术 推广 团队 ， 以 及 推动 黑土 地 保护 性 利用 和 健康 管 
理 核心 技术 落地 的 政策 建议 。 


天 键 词 黑土 地 保护 ， 粮 食 安 全 ， 生 态 安全 ， 科 技 创新 ， 对 策 建 议 
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面 对 世 界 百年 未 有 之 大 变局 ， 建 设 粮 食 产 业 强 平 总 书记 在 吉林 省 考察 时 强调 ，“ 采 取 有 效 措施 切实 
国 、 保 障 粮食 安全 ， 是 应 对 疫情 、 极 端 气 候 等 多 种 。 把 黑土 地 这 个 “耕地 中 的 大 熊猫 ”保护 好 、 利 用 好 ， 
风险 挑战 的 重要 支撑 ， 是 实现 经 济 发 展 、 社 会 稳 ”使 之 永远 造福 人 民 ”。2020 年 12 月 ， 习 近 平 总 书记 在 
定 ， 维 持 国 家 安全 的 重要 基石 。 我 国 东北 黑土 区 面 。 中央 农村 工作 会 议 上 指出 ，“ 要 把 黑土 地 保护 作为 一 
积 1.09x10 km ， 是 世界 四 大 黑土 区 之 一 ， 也 是 我 国 最 。 件 大 事 来 抓 ， 把 黑土 地 用 好 养 好 ”。2021 年 中 央 一 
重要 的 优质 商品 粮 基地 ， 其 粮食 产量 占 全 国 的 /4, 是 ”文件 指出 ， 要 实施 国家 黑土 地 保护 工程 ， 推 广 保护 性 
保障 我 国 粮食 安全 的 “ 压 般 石 ”。2020 年 7 月 , 习 近 ”耕作 模式 。 保 护 与 合理 利用 黑土 地 ， 提 升 黑土 区 粮食 
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产能 ， 已 上 升 至 国家 战略 地 位 。 

当前 东北 黑土 区 粮食 生产 仍 面临 黑土 地 退化 、 水 - 
土 资源 利用 不 合理 、 土 壤 障 碍 和 低温 逆境 、 农 田 生态 
屏障 功能 弱化 、 田 间 管 理 粗放 导致 局 部 低产 、 种 植 效 
益 下 降 、 秸 秆 焚烧 、 沙 尘 暴 及 过 度 施用 化 肥 农 药 带 来 
面 源 污染 等 诸多 问题 ， 严 重 威 胁 区 域 粮食 生产 和 国家 


保育 技术 的 科学 创新 ， 为 黑土 地 健康 与 可 持续 发 展 利 
用 提供 保障 。 

东北 黑土 区 地 处 半 湿 润 半 干旱 气候 区 ， 自 然 灾 害 
和 人 类 不 合理 利用 打破 了 生态 系统 的 良性 循环 ; 季节 
性 干旱 频 发 ， 尤 以 春 旱 为 主 ， 黑 土 区 土壤 丧 情 差 ， 严 
重 影响 春播 和 作物 出 苗 。 据 统计 近 70 年 来 ， 东 北 黑土 


粮食 安全 。 科 技 创新 是 攻克 上 述 问题 、 支 撑 东 北 黑土 


区 春 旱 发 后 频率 为 70%， 多 年 平均 受灾 面积 150 万 公 


区 粮食 产能 提升 、 实 现 “ 藏 粮 于 地 、 藏 粮 于 技 ” 国 家 
战略 目标 的 根本 途径 。 本 文 聚 焦 东 北 黑 土 区 粮食 生产 
过 程 中 水 - 土 -种 - 肥 - 药 等 资源 要 素 管理 存在 的 关键 问 
题 ， 明 确 推动 黑土 地 保护 与 利用 、 提 高 区 域 粮食 产能 
的 科技 创新 方向 ， 并 提出 加 快 创新 科技 成 果 落 地 的 政 
策 建 议 ， 以 期 为 保障 粮食 安全 、 区 域 生态 安 全 和 可 持 
续 发 展 提供 科学 支撑 。 


1 黑土 地 保护 与 粮食 生产 面临 的 问题 


1.1 黑土 地 退化 严重 

由 于 长 期 不 合理 耕作 和 秸秆 移 除 、 化 肥 农 药 
高 量 施用 等 重用 轻 养 的 农田 管理 方式 加 之 土壤 侵 
刨 ， 我国 东北 黑土 地 退化 严重 ,其 “健康 状况 ” 
正面 临 着 严峻 考验 ， 具 体 表 现 如 下 : QD 黑土 变 
薄 、 变 疫 、 变 硬 。 数 据 显 示 ， 黑 土 层 厚度 由 20 世 
纪 50 年 代 的 50 一 90 cm 下 降 到 20 一 50 cm ， 并 且 仍 
以 每 年 2 mm 速度 下 降 ""; 黑土 层 有 机 质 含量 平均 下 
降 30%， 部 分 农田 下 降 50% 以 上 中 ; 与 20 世纪 80 年 
代 相 比 ， 目 前 黑土 区 耕地 旭 底 层 深度 已 由 耕 层 容 重 
由 1.08 一 1.15 g/cm 增加 到 1.21 一 1.27 gj/cm 站。C) 土 
二 污染 。 化 肥 农 药 等 过 量 施用 使 得 黑土 区 土壤 酸化 
趋势 严重 ; 黑土 中 乌 、 钻 、 锌 的 含量 呈 上 升 趋势 中 。 
@ 土壤 生物 完整 性 失衡 。 长 期 种 植 结构 单一 和 作物 
连作 导致 黑土 地 土壤 养分 失衡 、 板 结 、 病 虫害 危害 程 
度 加 剧 ， 进 而 导致 土壤 生物 多 样 性 和 群落 结构 稳定 性 


顷 外 。 春 季 大 风 ， 肥 沃 表土 风蚀 严重 VW。 春季 低温 、 秋 
季 早 霜 导 致 作物 减产 的 现象 时 有 发 生 "!; 夏季 降雨 集 
中 且 强 度 大 ， 极 易 产 生 洪涝 灾害 "“。 东 北 黑 土 区 是 雨 
养 农业 ， 黑 土 退 化 导致 农田 保水 能 力 下 降 ， 对 自然 降 
水 利用 率 低 ; 东北 地 区 西部 干旱 少雨 ， 种 植 业 生产 对 
地 下 水 利用 率 低 ， 抗 灾 减 灾 能 力 弱 "， 严 重 影响 作物 
稳产 高 产 。 
1.2 黑土 地 资源 利用 不 合理 

东北 黑土 地 开垦 后 ， 由 于 长 期 重 利用 而 轻 养 护 的 
不 合理 管理 ， 以 及 缺乏 有 机 物质 输入 等 掠夺 式 经 营 福 
式 ， 耕 地 土壤 长 期 处 于 超 负荷 状态 ， 导 致 黑土 有 机 质 
下 降 迅 速 ， 严 重 影响 土壤 肥力 和 作物 生产 力 。 研 究 表 
明 ， 黑 土 有 机 质 含量 每 下 降 0.5%， 作 物产 量 下 降 15% 
以 上 。 作 物 高 产 过 分 依赖 化 肥 ， 但 化 肥 过 量 施 用 引 
发 了 土壤 板结 、 酸 化 、 水 体 污 染 和 温室 气体 排放 等 系 
列 问题 ， 这 些 问题 又 进一步 加 剧 了 黑土 地 退化 "1。 
另外 ， 东 北 黑 土地 长 期 种 植 结构 单一 ， 主 产 区 以 玉米 
为 主 鸣 ， 种 植 面积 为 2.33x10"m?， 占 粮食 作物 种 植 
面积 的 56.2%"'"。 这 导致 土壤 营养 元 素 比 例 失 调 ， 土 
壤 肥力 下 降 "“"， 而 且 玉米 产能 过 剩 和 长 期 连作 容易 导 
致 病虫害 危害 程度 加 剧 ， 严 重 制 约 地 力 提 升 和 粮食 增 
es 
1.3 局 部 地 区 土壤 障碍 因子 和 低温 冷害 等 自然 条 件 

限制 粮食 产量 

东北 黑土 区 土壤 类 型 主要 包括 黑土 、 黑 钙 土 、 暗 


下 降 ， 土 壤 生物 代谢 功能 改变 ， 生 物 原始 生态 平衡 遭 
到 破坏 ， 以 及 土 传 病害 发 生 率 提高 。 因 此 ， 急 需 依靠 
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棕 壤 、 棕 壤 、 白 浆 土 和 草 旬 土 等 。 其 中 ,分 布 于 黑龙 
江 省 和 吉林 省 东部 山 莲 岗 平地 和 河谷 人 台地 的 日 浆 土 土 
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体 结构 不 良 ， 土 壤 肥 力 低 ， 易 旱 易 涝 ， 表 土 板结 ,成 
为 典型 障碍 性 低产 土壤 ， 尤 其 不 利于 旱田 作物 种 植 。 
位 于 松 嫩 平原 西部 的 大 面积 盐碱地 ， 被 认为 是 丰富 的 
边际 土地 资源 。 目 前 ， 吉 林 省 正在 大 力 推进 松 嫩 平 
原 西 部 河 〈 松 花 江 、 嫩 江 ) 湖 〈 泡 沼 群 ) 连通 工程 ， 
带动 区 域 大 规模 盐碱地 水 田 开发 。 但 苏打 盐 碱 土壤 的 
高 氨 离 子 浓度 指数 (pH ) 胁迫 、 渗 透 胁迫 、 离 子 毒 
害 等 严重 影响 水 稻 生长 发 育 ， 加 之 盐碱地 氮肥 利用 
率 低 ， 从 而 导致 水 稳产 量 低 下 "”。 除 局 部 土壤 障碍 以 
外 ， 黑土 区 粮食 产量 还 受到 低温 等 气候 因素 影响 。 特 
别 是 黑龙 江 省 北部 地 区 (第 四 、 五 、 六 积温 带 ) ， 由 
于 气温 低 ， 有 效 积 温 低 ， 低 温 冷害 频 发 ， 且 耐 低温 水 


es 
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农业 发 展 程度 与 国际 先进 国家 相 比 仍 有 较 大 差距 ， 这 

极 大 地 限制 了 高 效 农业 的 发 展 。 

1.5 黑土 区 农业 生产 与 生态 保护 之 间 尚 未 形成 协同 
发 展 模式 ， 区 域 农业 生态 屏障 功能 有 待 提升 
东北 地 区 既是 我 国 重 要 的 商品 粮 基 地 ， 也 是 

我 国 最 大 的 湿地 分 布 区 ， 沼 泽 湿 地 面积 占 全 国 

的 48.3%"”"， 拥 有 黑龙 江 扎 龙 、 吉 林 向 海 等 18 个 国 

际 重要 湿地 。 我 国 东北 的 沼泽 湿地 是 “东亚 - 澳 大 利 

亚 ” 国 际 间 候鸟 迁徙 通道 的 重要 驿站 ， 是 国际 重要 

保护 水 鸟 东方 白 总 、 丹 顶 稚 、 白 知 等 迁徙 的 主要 停 

歇 地 和 繁殖 地 ， 对 于 维持 生物 多 样 性 和 我 国 履行 相 

关 国 际 公约 具有 重要 意义 。 同 时 ， 沼 泽 湿地 的 水 文 


稻 、 大 豆 和 玉米 品种 较 少 ， 严 重 限制 了 该 地 区 粮食 产 
能 提升 “。 此 外 ， 在 气候 变化 背景 下 ， 极 端 天 气 、 病 
虫害 等 发 生 频率 不 断 增加 ， 从 而 加 大 了 粮食 产量 不 稳 
的 风险 。 
1.4 田间 精细 化 管理 程度 低 ， 限 制 了 农业 生产 的 高 

效 发 展 

化 肥 、 农 药 的 粗放 投入 导致 农业 生产 资料 严重 浪 
费 ， 加 剧 农田 面 源 污染 输出 负荷 ， 威 胁 水 环境 安全 ; 
同时 ， 过 量化 肥 施 用 也 是 造成 氨 挥 发、 温室 气体 排放 
的 重要 诱因 。 因 此 ， 迫 切 需要 定时 、 定 位 、 定 量 、 定 
配方 的 种 - 肥 - 药 -水 精准 、 智 能 投入 。 实 施 水 肥 一 体 化 
管理 ， 实 现 节 水 、 减 肥 、 减 药 和 增产 目标 ， 是 现代 农 
业 发 展 的 必然 趋势 和 鲜明 标志 。 有 目前， 东北 黑土 区 大 
部 分 农业 生产 过 程 中 的 种 - 肥 - 药 -水 管理 依然 以 传统 粗 
放 型 方式 为 主 。 部 分 地 区 ， 如 集约 化 、 建 制 化 程度 较 
高 的 黑龙 江 农 有 系统， 其 机 械 化 程度 较 高 ， 但 种 - 肥 - 
药 -水 投入 依然 相对 粗放 ， 缺少 田间 精细 化 管理 技术 。 
此 外 ， 目 前 已 有 的 智能 化 管理 技术 多 针对 农业 生产 全 
链条 中 的 某 一 环节 ， 尚 缺乏 覆盖 农业 生产 全 周期 的 知 
能 管理 技术 体系 和 平台 。 随 着 智能 化 时 代 的 来 临 ， 大 
数据 已 经 成 为 重要 的 农业 生产 要 素 ， 智慧 农业 成 为 现 
代 化 农业 发 展 的 高 级 阶段 ， 然 而 我 国 东 北 黑 土 区 智慧 


调 蓄 功能 是 支撑 东北 黑土 区 粮食 种 植 所 需 水 资源 的 
重要 保障 。 

但 是 ， 长 期 大 规模 农业 开发 导致 东北 的 湿地 缺 
水 退化 严重 。 水 利 基 础 设施 建设 改变 了 原 有 水 文 格 
局 ， 切 断 湿 地 地 表 补 给 水 源 ， 稻 田 灌溉 大 量 抽取 地 下 
水 ， 致 使 地 下 水 位 下 降 。 例 如 ， 建 三 江 地 区 因 水 称 种 
植 1997 一 2017 年 地 下 水 位 下 降 1.60 一 9.29m"1。 区 域 
地 下 水 位 下 降 引 发 湿地 地 表 积 水 垂 向 补给 地 下 水 加 
强 ， 湿 地 干 化 现象 严重 ， 直 接 影响 水 文 调 蕾 等 功能 ， 
致使 黑土 区 粮食 种 植 面临 水 资源 保障 的 巨大 挑战 ， 由 
此 形成 粮食 -水 -湿地 关联 系统 的 不 协调 发 展 及 恶性 循 
环 。 此 外 ， 坡 耕地 和 集约 化 水 稳 种 植 区 的 面 源 污染 不 
容 忽视 后。 所 、 磷 排放 加 剧 地 表 水 富 营养 化 风险 ， 威 
胁 黑龙 江 、 乌 苏 里 江 、 兴 凯 湖 等 界 江 、 界 湖水 环境 安 
全 ， 给 我 国 环境 外 交 带 来 压力 ; 有 毒 有 害 农药 可 能 沿 
食物 链 富 集 ， 威 胁 濒危 珍稀 鸟 类 的 安危 。 除 湿地 、 河 
流 以 外 ， 森 林 和 草地 生态 系统 因 具 有 调节 气候 、 蓄 水 
保 土 、 屏 障 风 沙 等 多 种 功能 ， 对 农业 生产 具有 重要 的 
生态 服务 和 保障 作用 ， 其 生态 系统 健康 与 稳定 性 也 将 
直接 影响 区 域 粮 食 安全 的 可 持续 性 。 但 是 ， 目 前 我 国 
黑土 区 农业 生产 与 多 种 生态 系统 保护 之 间 ， 尚 未 形成 
协同 发 展 模式 。 
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2 推进 黑土 地 保护 与 粮食 产能 提升 的 科技 创 
新 方向 与 关键 技术 


2.1 加 强 黑 土地 保护 和 作物 稳产 高 产 技术 及 装备 
研发 


加 强 黑 土地 保护 关键 技术 研究 与 攻关 ， 聚 焦 黑土 

区 土壤 保护 、 地 力 提升 的 关键 科学 和 技术 问题 ， 开 展 

黑土 退化 过 程 及 其 阻 控 、 土 壤 健康 保育 与 可 持续 利用 

等 基础 理论 研究 、 关 键 技术 与 农机 装备 研发 。 重 点 在 

加 大 优质 品种 选 育 、 保 护 性 耕作 技术 、 肥 沃 耕 层 构 

建 技术 、 水 土 流 失 治理 、 作 物种 植 制度 布局 、 种 - 养 

一 体 化 循环 农业 技术 方面 的 科技 投入 。 强 化 科技 集成 

创新 ， 构 建 适 于 不 同 地 理 环境 特点 和 农业 生产 需求 的 

黑土 地 保护 性 利用 区 域 模式 。 总 结 黑 土地 保护 试点 、 

黑土 区 侵蚀 治理 的 工作 经 验 ， 融 合 循环 农业 、 生 态 农 

业 、 观 光 农 业 等 模式 ， 形 成 完善 的 、 可 复制 、 可 推广 

的 模式 和 运行 机 制 ， 保 障 黑土 地 健康 保育 与 粮食 稳产 

增产 。 全 面 实施 《东北 黑土 地 保护 性 耕作 行动 计划 

( 2020 一 2025 年 ) 》， 实 现 黑土 地 可 持续 利用 、 粮 食 

安全 、 农 民 增收 、 产 业 增 效 目标 。 

2.2 构建 土壤 障碍 因子 消减 技术 体系 和 抗 逆 作 物 优 
化 种 植 模式 ， 降 低 不 利 自然 条 件 对 粮食 产量 的 
影响 
针对 白 浆 土 障碍 ， 研 发 浅 翻 深 松 耕 层 构建 技术 和 

相应 的 先进 装备 ， 同 时 以 功能 性 微生物 菌 剂 的 研发 

应 用 为 突破 口 ， 攻 克 寒 区 低温 环境 下 微生物 功能 

降 导 致 秸秆 腐熟 效率 低下 的 问题 ， 构 建 以 秸秆 还 田 为 

核心 的 肥沃 耕 层 构 建 和 保护 性 耕作 技术 体系 。 针 对 盐 

碱 地 土壤 障碍 ， 主 要 以 土壤 改良 剂 的 研发 应 用 为 主 。 

例如 ， 中 国 科学 院 东 北 地 理 与 农业 生态 研究 所 研发 的 

“ 脱 碱 3 号 ”复合 调理 剂 可 将 苏打 盐碱地 水 稳产 量 提 

升 3 倍 。 但 上 述 土壤 障碍 消除 措施 ， 均 需 进一步 从 品 

种 培育 与 洲 选 、 肥 料 高 效 利 用 、 作 业 过 程 、 配 套 农机 

研发 、 成 本 投入 等 方面 优化 技术 ， 形 成 更 易于 推广 的 
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土 琅 障 碍 消减 技术 体系 。 在 东北 寒 区 气候 下 ， 应 加 强 
洪 涛 、 干 旱 、 低 温 冷 害 、 冰 起 等 农业 气象 灾害 的 监测 
预警 和 预防 ， 加 强 作物 病虫害 监测 预警 ， 提 高 防御 和 
减轻 自然 灾害 的 能 力 ， 加 大 作物 抵御 逆境 胁迫 研 究 ， 
加 快 抗 逆 作 物品 系 的 筛选 和 选 育 ， 构 建 适宜 于 不 同 积 
温带 和 土壤 环境 的 优质 种 质 资源 库 ， 同时， 结合 作物 
生长 调理 剂 、 昔 期 管理 优化 等 措施 ， 提 升 作物 产量 。 
2.3 构建 黑土 地 保护 长 效 机 制 ， 加 大 土地 托管 政策 
支持 力度 ， 全 面 推进 土地 集约 化 经 营 和 机 械 化 
生产 
由 于 土地 过 度 分 散 ， 耕 地 流转 水 平 低 ， 限 制 了 
农业 生产 的 集约 化 、 规 模 化 发 展 。 此 外 ， 黑 土地 保 
护 与 利用 新 型 技术 的 实施 缺乏 总 体 规划 和 保障 机 
制 ， 导 致 农户、 农业 合作 社 、 新 型 农业 经 营 主体 等 
生产 主体 投入 积极 性 不 高 ， 没 有 发 挥 出 政策 扶持 
应 有 的 效果 。 建 议 探索 和 建立 黑土 地 保护 奖励 政策 
和 补偿 制度 ， 健 全 补偿 途径 ， 播 动 政 策 型 金融 资本 
投入 ， 引 导 商业 型 金融 资本 进入 ， 调 动 各 级 政府 、 
农民 和 社会 各 方 力 量 参与 黑土 地 保护 的 积极 性 。 
加 大 政府 在 土地 全 程 托管 、 规 模 化 经 营 方面 的 补贴 
资金 和 支持 力度 ， 以 土地 托管 和 土地 入股 为 引擎 ， 
将 农业 综合 直 补 资金 向 规模 化 经 营 倾斜 ， 鼓 励 种 村 
大 户 、 家 庭 农场 、 合 作 社 等 新 型 经 营 主体 适度 扩大 
规模 。 在 保证 基础 农户 种 地 利益 不 减 的 前 提 下 ， 通 
过 科技 成 果 转 化 、 生 产 资料 团购 等 办 法 实现 降 本 惠 
农 ， 促 进 土地 集约 规模 经 营 ， 提 高 土地 流转 水 平 。 
加 大 农业 机 械 化 发 展 政策 的 扶持 力度 ， 切 实 推进 农 
机 购置 补贴 政策 和 农业 机 械 报废 更 新 补贴 政策 的 实 
施 ， 简 化 补贴 政策 落实 的 程序 和 过 程 ， 加 快 黑土 地 
保护 工作 的 实施 。 
2.4 加 快 粮食 生产 向 精准 化 、 智 慧 化 转型 ， 
过 程 科学 管理 
建议 加 快 黑土 区 粮食 生产 向 精准 化 、 智 慧 化 转 
型 ， 系 统 解决 当前 施肥 施 药 粗放 、 生 产 资料 浪费 、 生 


实现 全 


chinaXiv:202303.08833V1 


产 效率 低下 及 环境 污染 等 问题 。 综 合 应 用 “3S”"、 
自动 化 、 人 工 智能 、 物 联网 、 大 数据 等 关键 技术 实施 
“精准 农业 ”， 是 现代 农业 发 展 的 必然 趋势 "1。 通 过 
精准 化 管理 ， 以 田 块 为 单元 ， 对 作物 在 不 同 生 育 期 的 
土壤 、 水 分 、 光 热 条 件 、 病 虫害 、 作 物 长 势 进行 诊 
断 ， 优 化 配方 ， 实 现 化 肥 、 农 药 的 智能 喷 施 ; 通过 对 
各 类 作业 机 械 精 准 控制 ， 为 生产 者 和 管理 者 提供 智慧 
化 服务 ; 通过 构建 农产品 溯源 信息 系统 ， 为 消费 者 提 
供 产 品 追 溯 查 询 服务 ， 实 现 大 规模 农作物 生产 全 过 程 
的 智能 管理 。 智 慧 农 业 在 东北 黑土 区 具有 一 定 的 应 用 
基础 ,但 还 需 加 快 脚步 及 时 构建 农业 时 空 大 数据 ， 
同时 集成 中 国 科学 院 所 属 科 研 院 所 等 优势 科研 单位 的 
先进 技术 ， 形 成 完善 的 智慧 农业 系统 与 服务 平台 。 
2.5 打造 山水 林 田 湖 草 生命 共 同体 ， 构 建 多 种 生态 
系统 协同 发 展 安全 模式 

湿地 、 和 森林 和 草地 等 生态 系统 对 农田 生态 系统 安 
全 具有 重要 的 保障 作用 ， 打 造山 水 林 田 湖 草 生命 共同 
体 ， 实 现 多 种 生态 系统 协同 发 展 是 保障 粮食 安全 的 基 
础 。 在 明确 不 同 生 态 系统 退化 机 制 与 安全 净值 的 基础 
上 ， 加 快 对 退化 生态 系统 的 修复 与 保育 ， 优 化 维持 多 
种 生态 系统 功能 稳定 和 农业 可 持续 发 展 的 区 域 生态 
安全 格局 。 特 别 是 针对 粮食 生产 与 湿地 水 资源 供需 矛 
盾 凸 显 的 问题 ， 建 立 区 域 水 资源 监测 预警 平台 ,研发 
黑土 区 “水 -湿地 -粮食 ”协同 安全 保障 关键 技术 ， 构 
建 湿地 生态 精准 补水 、 农 田 节 水 灌溉 、 农 田 退 水 循环 
再 利用 等 水 资源 高 效 利 用 技术 模式 。 以 水 质 安全 为 目 
标 ， 兼顾 多 种 污染 物 协 同治 理 、 多 介质 环境 污染 协同 
管控 ， 克 服 低温 、 盐 碱 胁迫 等 不 利 环 境 对 生态 净化 抠 
术 效 果 的 限制 ,构建 植 草 带 、 垄 作 区 田 等 坡 耕 地 面 源 
污染 拦截 技术 ， 以 及 生态 沟渠 、 小 微 湿地 等 水 田 面 源 
污染 净化 技术 模式 。 


GD 系 指 壳 感 技术 (remote sensing) 、 地 理 信息 系统 (geography information systems) 和 全 球 定 位 系统 
， 是 空间 技术 、 传 感 器 技术 、 卫 星 定位 与 导航 技术 和 计算 机 技术 、 通 信 技 术 相 结合 ， 多 学 科 高 度 集成 的 对 空间 
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3 推动 科技 创新 技术 落地 的 政策 建议 


围绕 黑土 地 保护 与 粮食 产能 提升 的 科技 创新 方向 
与 关键 技术 模式 ， 加 快 科技 创新 成 果 落 地 是 实现 黑土 
地 可 持续 利用 与 区 域 粮 食 稳产 增产 目标 的 关键 。 

(1) 发 挥 建制 化 力量 和 学 科 布 局 完备 的 优势 ， 
集中 国 科学 院 全 院 力量 ， 强 化 科技 创新 ， 开 展 黑土 
地 保护 与 利用 的 关键 技术 攻关 ， 支 撑 黑 土地 粮食 和 农 
产品 产能 提升 。 为 贯彻 落实 习近平 总 书记 关于 “把 黑 
土地 用 好 养 好 ”的 重要 指示 精神 ， 中 国 科学 院 联合 地 
方 政府 启动 了 “黑土 粮仓 ”科技 会 战 ， 组 织 院内 外 优 
势 科 研 和 农 技 力量 开展 协同 攻关 和 成 果 应 用 示范 ， 科 
技 支 撑 “ 用 好 养 好 黑土 地 ”。 借 鉴 在 “ 黄 淮 海战 役 ” 
和 “渤海 粮仓 ”等 农业 科技 攻关 任务 中 积累 的 丰富 经 
验 ， 集 成 最 新 科学 技术 体系 与 模式 ， 发 挥 多 学 科 、 建 
制 化 和 体系 化 优势 ， 组 织 力量 开展 跨 学 科 、 跨 地 区 、 
跨 部 门 联合 攻关 。 针 对 东北 黑土 区 粮食 生产 中 存在 的 
具体 问题 ， 以 黑土 地 可 持续 利用 为 目标 ， 围 绕 黑土 退 
化 机 制 、 优 良 作物 品种 培育 、 农 机 装备 研发 、 生 物 绿 
色 技 术 等 方面 ， 攻 克 黑 土地 保护 与 利用 过 程 中 急需 解 
决 的 关键 技术 难题 ， 实 现 黑土 增 肥 、 粮 食 增产 、 农 业 
增 效 、 农 民 增 收 ， 为 保护 好 利用 好 黑土 地 提供 科技 文 
返 。 

(2) 全 国 相关 优势 科研 单位 联合 地 方 政府 ， 建 立 
黑土 地 保护 与 利用 技术 模式 核心 示范 区 ， 打 造 黑土 地 
可 持续 利用 模式 示范 样板 ， 为 黑土 地 保护 性 利用 提供 
系统 解决 方案 。 东 北 黑土 区 区 域 面积 大 ， 土 壤 类 型 和 
气候 条 件 区 域 差异 大 。 中 国 科学 院 所 属 研 究 院 所 等 全 
国 优势 科研 单位 与 我 国 东北 “三 省 一 区 ” ”地方 政府 
建立 合作 机 制 ， 在 不 同 典 型 区 域 开展 黑土 地 保护 性 利 
用 模式 典型 示范 。 家 庭 农 场 、 农 民 合作 社 、 专 业 大 户 


(global positioning 


信息 进行 采集 、 处 理 、 管 理 、 分 析 、 表 达 、 传 播 和 应 用 的 现代 信息 技术 。 


@ 系 指 黑龙 江 省 、 吉 林 省 、 辽 宁 省 和 内 蒙古 自治 区 。 


图 中 周作 学 浣 院 刊 |561 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


| 政策 与 管理 研究 


和 农业 产业 化 龙头 企业 等 新 型 农业 经 营 主体 可 作为 黑 


土地 可 持续 利用 示范 工作 的 实施 主体 。 示 范 模式 的 构 参考 文献 
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Protection and Utilization of Black Land and Making Concerted and 
Unremitting Efforts for Safeguarding Food Security Promoted by 


Sci-tech Innovation 


一 Countermeasures in Conservation and Rational Utilization of Black Land 


LIANG Aizhen LILujun ZHU Hui 

(Northeast Institute of Geography and Agroecology, Chinese Academy of Sciences, Changchun 130102, China ) 
Ahbstract The protection and reasonable utilization of black land and developing a powerful nation in the grain industry are the 
cornerstone for safeguarding the national Security. This study focuses on the main agricultural sources including soil, water, seed, 
fertilizer, farm chemicals, etc., and analyzes the key problems in grain production, ecological security, and sustainable development 
in black land in Northeast China. This study proposes to Strengthen the research and development of technology and the relevant 
equipment for the protection of black land and increasing crop yield; to develop the reduction of soil obstacle factors and stress-tolerant 
plants planting modes; to build a long-term mechanism for black land protection and to comprehensively promote the intensive land 
management and mechanized production; to fasten the transition of traditional agriculture to precision and smart agriculture and to 
construct a coordinated and safe development mode for multiple ecosystems. The Chinese Academy of Sciences Should give full play 
to its institutional and multidisciplinary advantages, and build a close union with local government, enterprise and farmers, thereby 
tackling the key problems and promoting the popularization of core technologies in the protective utilization of black land and soil 
health management. 
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